
� ��� ��������	�

����� ����	���������������� �!��
#"%$&�('�
#��
)�+*-,.	/��'����0�1"

24365756398;:=<?>A@CBADE8GF#H
I�J�K DMLON#DMF�P K�QCR D&S+S%TEU

VW8EXG8G5ZY D�H#DM8;F#[]\_^Z8G` Q F#8GN Q F�a
2b8;H#\c37Led;N Q Lgf/hi> K >Aj;k+lOm;SnP)S;l+j;k

jGkOjnP)mGoOmnP
p;k+k+orqs2�t�j;kOjnP
m;oOmnPulcTnm+jvqxw/8zy/t
H�B�DM8;F#H|{�8z39[G>}LeF)5~>�L�8EX�a+>�:�375

�Z���O�e�Z�!���
�E�������s�;�������}���������E�����/ x¡
¢£¡# x����¤(�x¥�¡��x���x¦�¤�¢O�G§n¨���§�©��ª�~ x«��~¥ ���x�x�}©M§n¬�¡�§M�/�~¥n�­�g¬���¦­¡#����§ �� x�����x ~�� x�

�G¤E¤���¡���§®¡
¯n°n x¡��~����¤�§r�~ x«n¡�±²��¥�����°n��°G¡� W³
¤M¬�°z�� x¡�� �v§�¡#«n x����§n¡)��´µ¤� ~¦v���}©�¤� x�}�~¥n¬¶�6·�·0�E������´����x¥
¸¹�E���»º ¼]½�¾Z�i©� x¡)¡#¨��¿���}©�¤� x�}�~¥n¬À¢£¤M Á�x¤���ÂM��§�©Ã�~�­�x�����G���n�}���}���v°n x¤�����¡�¬���±Ä¸¹�����4³)��§r�x¤���Â�¡�°n x¤��n�}¡#¬
��§n�x�x��§z³
¡��/�x¥n���A�� x¡�¨��}Å�³�«�����¢£¤� ��~ x��¨�������¤�§n���z�x�������s�;�������}�����ª���}©�¤� x�}�~¥n¬��)±cÆ�¡��~«����x�/�~«�©�©�¡��x���x¥z�­��·Z·¹�E���
�~³)���}¡#�µ�G¡)�x��¡# ����g�~¥�¡!§E«n¬ª�G¡� g¤�¢CÂ]�� x��������¡��µ��§z³) x¡����x¡�¾��x¤���ÂE��§�©��­�g��¡�����������¬���§���¥n�� ~¨W�E���_°n x¤�����¡�¬���±

Ç/È;É�Ê�Ë�ÌnÍ�ÎZÏZÐ;ËnÑ�ÍAÊ
�E�­�x�����G�����}�������_���E�����  x¡
¢£¡� ~����¤v�x¥�¡i�x���x¦v¤�¢ª�G§n¨n��§�©r�¿�x ~«��x¥_���~����©�§z¬(¡#§M� �x¥z�­��¬���¦­¡#�W��§Ò�� ~�����x ~�� x�Ó�z¤E¤���¡���§
¡
¯n°n x¡��~����¤�§Ô�x ~«�¡�±�ÕG¤� �¡
¯n��¬�°���¡�¾C�x¥�¡��G¤E¤���¡���§&¡
¯n°n x¡��~�x�}¤M§ÔÖ(×ÔØ!���0�x ~«�¡���¢���§z¨&¤M§�������¢µ�x¥�¡Á�G¤E¤���¡���§ÔÂ]�� x��������¡��0Ö
��§n¨ÙØ��� x¡0�x ~«�¡�±��E�­�x�����G���n�}���}��� ����¤�¢c��§M��¡# �¡#�����x¤��x¥�¡¹��¤�©���³�¾n¤�°G¡� ~�­�x�}¤M§n�g �¡#��¡#�� ~³u¥O¾���§n¨�³
¤M¬�°n«��x������¤�§n���%³
¤M¬�°��}¡)¯��}���
³
¤M¬�¬(«n§�������¡���±�Ú�«n¡W�x¤&�~¥�¡W¡�¬�°n¥n��������¤­¢Z�~¥�¡��}¤�©���³ ³
¤M¬�¬ª«n§�������¾A�x ~��¨�������¤�§n���µ�~�­�x�����G�����}�������Ã�­��©�¤� x���x¥n¬��(��¡�§z¨Ã��¤
�z¡Ù�x¤�«n§z¨Û��§z¨¿³)¤�¬�°���¡)��¡]Ü|±¿ÝZ¤]´µ¡)Â�¡# )¾�º ¼­½Z°G¤���§���¤M«��(�~¥n�­���~¥�¡� x¡�¡
¯����x��³
�����~��¡#�ª¤�¢��~�­�x�����G���n�}���}���Ã°z �¤M���}¡#¬��(�~¥n�­�
�� x¡(¡)¯��x x¡�¬�¡)����¥n�� ~¨Ù¢£¤M 0�x¥�¡#��¡����}©�¤� x�}�~¥n¬�����§n¨&¥z�|Â�¡�³) x¡��­�x¡�¨&��©M �¡�¡�¨��Ù���}©�¤� x�}�~¥n¬���¸¹�E�������~¥n�­�¹���0��¤M«n§n¨O¾%��¡)�
��§z³
¤�¬�°���¡)�x¡&�7�7± ¡�±�¾A�~¥�¡� x¡W����§�¤Þ©�«z�� ~��§M��¡�¡Á�x¥n��� ¸¹�E���²´����}�g�;§n¨¿�Þ�~�­������¢£�M��§�©Þ���~����©�§n¬�¡#§����}¢�¤�§n¡�¡)¯E���x�x�)�x±Û��¥�¡
��¨�Â]��§��~�­©�¡�¤�¢�¸¹�E���ß�����x¥n�����}��³���§�¤­¢£��¡#§���¤��}Â�¡�°n x¤��n�}¡#¬��g�~¥n�­���� �¡¹¨��}ÅÁ³)«����g¢£¤� g�~¥�¡¹�x ~��¨n�}�x�}¤M§n�­�����}©�¤� x�}�~¥n¬��)±
à��x¥�¡# ª x¡�³
¡#§M�!´�¤M x¦Þ¥n���ª�­���x¤�³
¤�§z³
¡�§M�~ x����¡�¨i¤M§i��§z³
¤�¬�°���¡)�x¡����}©�¤� x�}�~¥n¬��0¢£¤� ��x�������s�;�������}�����Û�áºãâ)½9¾�º ä]½�¾gº å|½�¾gº æ|½9�x±

ÝZ¤]´µ¡)Â�¡� �¾­³
¤�¬�°n�� ����x¤�§n���G¡)��´µ¡)¡#§(�~¥�¡Z���}©�¤� x�}�~¥n¬���¥n�|Â�¡��G¡)¡�§�¨n��ÅÁ³)«n�}����¤!°G¡� �¢£¤� ~¬�¾M¨n«�¡��x¤!�0����³u¦!¤�¢+��©� x¡)¡�¬�¡#§��e¤M§
´�¥n�­��³)¤�§n�x�����x«��x¡����� x¡����x¤�§z������¡Z�x¡��x����¡��µ¤�¢c°n x¤��n�}¡#¬���±Aà�§�¡¹§���³
¡�¢£¡����x«n x¡0¤­¢gº ¼­½����g�x¥z�­����³
�����~�µ¤­¢c¥z�� ~¨�°n x¤��n�}¡#¬��
����Â�¡� x��°z �¡#³
����¡��}�W¨�¡
�G§n¡�¨O±���¥����Z°n��°z¡# �³
¤M¬�°n�� x¡��Z¸¹�E���ç´����x¥Ù��§n¤]Â�¡)�C§�¡�«n ~�­�C§�¡)��´µ¤� ~¦ ��°n°n x¤���³u¥ ¤�§��~¥n�­�Z³)�����x�
¤­¢�¥n�� ~¨i°n x¤�����¡�¬���±���¥�¡Á x¡��~«����x�¹��§n¨���³)����¡Á�~¥n�­�!�~¥�¡ §�¡#«n ~�­�A§�¡���´�¤M x¦Ô��°n°n x¤���³u¥Ã�7·Z·0���������~³)�­��¡��ª�z¡�����¡# ª���¹�x¥�¡
§E«n¬ª�G¡� g¤�¢cÂ]�� x��������¡��µ��§n³) x¡�����¡�¾E�x¤���ÂE��§n©����g�}¡#���x�g����¬���§M� ¥n�� x¨W°n x¤�����¡�¬���±

è�È%éßê�ë�ìîí�ÊZÎ4ï_ïÄê�ë�ì
¸¹�E���ð���x�~«n¬�¡��0�~¥n�­�0�~¥�¡Á�z¤E¤��}¡#��§�¡)¯n°n �¡#�x�x��¤�§n�0�� x¡���§i³
¤M§|ñ�«n§n³)����Â�¡�§�¤M x¬��­�c¢£¤M x¬À��ò�·ZÕµ�9ó�±���¢£�x¡� ¹©�¡�§�¡# x������§�©��
 x��§n¨�¤M¬ô�x ~«��x¥i���~�x�}©M§n¬�¡�§M�)¾����¹�x x��¡��¹§�¡�´?���~�x�}©M§n¬�¡�§M�x�¹�M�Ùõz��°n°���§�©Ù�~¥�¡��x ~«��x¥Þ���~�x�}©M§n¬�¡�§M�0¤­¢��~¥�¡�Â]�� x��������¡��~¥n�­�
�}¡#��¨n�(��¤i�~¥�¡����� x©�¡#���(��§z³) x¡����x¡ ��§¿�x¥�¡Ù§E«n¬ª�G¡� �¤�¢Z�x ~«�¡�³
����«n�x¡���±v¸¹�E���ö����©� x¡)¡#¨����z¡#³)��«n��¡W�������}´g�|���!�~ ���¡�����¤
��§z³) x¡����x¡0�x¥�¡!§E«n¬(�z¡# �¤­¢��~ x«�¡!³)����«n�x¡���±/÷�¢��}�����Z«n§z������¡¹��¤Á¨�¤��~¥���������´��}���C¬���¦�¡¹�iøx�x��¨�¡�´µ�|���~ù(¬�¤]Â�¡��7�7± ¡�±�¾G³u¥z��§�©�¡
�x¥�¡��~ x«��~¥r���~����©�§n¬�¡#§���¤­¢0�ÔÂ]�� ���������¡��­���x¥�¤M«�©�¥¿�x¥�¡Ù§E«n¬(�z¡# �¤­¢��~ x«n¡�³)����«n�x¡��� �¡#¬��­��§n��³
¤�§z���~��§M�
�~±Ó¸¹�E���ú³)��§
¬���¦­¡��Ûø~�n��³u¦M´g�� ~¨n�~ù�¬(¤]Â�¡�¾O�n«��0¤M§��}�Ù�}¢�¤��x¥�¡# �¬�¤]Â�¡����� x¡(§�¤��0�|Â]���}��������¡�±0Õ;«n ��~¥�¡� ~¬�¤� x¡�¾O����³���§&§�¤��0¬���¦­¡���´µ¤
�n��³u¦M´g�� ~¨n�ª¬�¤]Â�¡��(��§v�i �¤]´¹¾A�x��§n³
¡W�x¥�¡Ù�n��³u¦M´µ�� x¨n��¬�¤]Â�¡�´��}����©�«n�� x��§M��¡)¡��x¥n�����}������°z¤M�x�x���n�}¡���¤Þ��§n³) x¡�����¡W�x¥�¡
§E«n¬ª�G¡� g¤�¢c�~ x«�¡¹³)����«n��¡#�g��§W�~¥�¡!§�¡
¯���¬�¤]Â�¡�±
�M��§z³
¡��E���v���A�¹³)¤�§n�x�x ~�­��§M�e�~�­�x����¢6��³)����¤�§�°n x¤�����¡�¬W¾��}�A³���§��G¡Z¬�¤E¨n¡)��¡�¨����A�0ÝZ¤�°��z¡)��¨�§�¡�«z x���z§�¡)��´µ¤� ~¦ º û|½�±e��¥n���

°n��°G¡� �¨�¡��~³) x���z¡#�/·Z·¹�E���0¾��¹ÝZ¤M°E�z¡���¨Á§n¡)��´µ¤� ~¦(���}©�¤� x�}�~¥n¬ü¢£¤M A�x¤���ÂM��§�©������Ó°n �¤M����¡�¬��)±e·�·0�E���r����§n¤��� x¡��x�x x��³
��¡#¨
ýáþ�ÿ������������	��
���
���������
���
������9ÿ������	� ÿ�����ÿ�������
������� !�#"�ÿ�$�$	��"%�'&)(+ÿ�
�*����%�	���������+
���
���������
��,
-�9ÿ�������� ÿ��.
+�����/ !�,�}ÿ������.� ��ÿ����

�%0��������'&
1 (32546$	�%�7��$��8�7ÿ+ ­ÿ)ÿ�����
��9�%0�*�$	�����	� ÿ����:����
��;
�$��5
�"sÿ���<�����"%�	� ÿ��Zÿ��="��>
����	���'?���
�"@�#"��>
����	�/AB"sÿ���<�����"%��C8 !������DE
/�����F<�����"%��� ÿ���ÿ��G����DH
������ÿ�$I�|ÿ���JB����DH
��	���6 ­ÿ�ÿ�����
��LK�
�$	�>
� �������&M4|ÿ�$N�%0�
�
�*�����?OA	PQ�R9S C=TLA Q�R P S COT)A�PQUR PS CV���I���L(3254V&



AND

OROROR

(a
_

v b) Λ (a v b
_

) Λ (a
_

v b
_

)

a
_

v b

a v b
_

a
_

v b
_

ba

4W��D�&YX�Z8[3���/������$@
��=���%�]\Oÿ�$	^#�}ÿ�$UA�PQUR9S C=TLA Q�R PS C=T-A	PQUR P S C

��¤!ò�·ZÕÔ��§n¨ª³���§�¥n��§z¨��}¡g�� ~�����x ~�� x���G¤E¤���¡���§!¡
¯n°n x¡��~�x�}¤M§n�)±c��¥�¡g§�¡�«n ~�­��§�¡���´�¤M x¦�©M x��°n¥!���e�n���x¡�¨ª¤�§!�~¥�¡�_9`badc!e)f
°n�� ~�x¡��x x¡)¡�¤­¢��~¥�¡��G¤E¤���¡���§Þ¡)¯�°z �¡#�x�x�}¤M§O±W÷��!���(§�¤��(§�¡�³)¡��~�x�� ����}�Þ���x x¡)¡�¾e¥n¤]´�¡�Â�¡� �¾%�G¡�³���«n�x¡Á¡���³u¥Þ��§n�x�x��§n³
¡ ¤­¢��x¥�¡
�x��¬�¡g�G¤E¤���¡���§ªÂ]�� x��������¡����/ x¡�°n x¡��x¡�§M�x¡�¨ª�M�!¤M§����ª¤�§n¡µ��¡��­¢;§�¤�¨�¡�¾�´�¥���³u¥�¬��|�(¥n�|Â�¡�¬ª«n�}�x��°���¡�°n�� �¡#§��~�)±c��¥�¡� x¡��~«��}�x��§n©
���~ x«z³
�x«z �¡����!�Ù x¤M¤���¡#¨O¾c¨n�� x¡�³)��¡�¨�¾c��³
��³
����³�©M x��°n¥O±W�����A¡�¨n©�¡��!��§i�~¥�¡Á©� ~��°z¥&�� �¡Á¨��� x¡�³
�x¡�¨Þ��¤]´g�� ~¨&�x¥�¡  x¤E¤��!§�¤�¨�¡
�6�9± ¡�±}¾G�x¥�¡# �¡(�� x¡!§�¤ �x�E¬�¬�¡)�~ ���³0¡�¨n©�¡��)�x±���§�¡�¨�©�¡ª¥n����´�¡��}©M¥��9g,h>i6jlk¹â¹�}¢��x¥�¡# �¡!¡)¯����x�x���m`neLoÄ³
¤M§n���~ x����§M�µ¢6 x¤�¬
§�¤�¨�¡6pA�x¤ §�¤�¨�¡9qG¾z¤��x¥�¡# �´����x¡¹�}�Z¥z����´µ¡)��©�¥M�¹â�±+r���³u¥W§n¤E¨n¡6p�³)��§Ù�z¡ts@u�vVw!¤M 9x+ÖWy�z�wM¾�´�¥���³u¥����� x¡�°z �¡#��¡#§��x¡�¨W«n�x��§�©
��§Ù��³
����Â]�­�x�}¤M§�Ö h ¤�¢�â(��§z¨{k¹â�¾+ �¡#�x°G¡�³)����Â�¡��}��±��M¡)¡(Õe�}©M«n �¡�â!¢£¤M Z��§�¡
¯n��¬�°���¡�¾;´�¥�¡� x¡t`|eLoZ�Z�� �¡ª x¡�°z �¡#��¡#§��x¡�¨Ù�M�
¨n���~¥�¡#¨ ¡#¨�©�¡#�)±e÷������g��¬�°G¤� x�x��§M���x¤�§n¤���¡¹�~¥n�­���~¥�¡�øx�� x x¤]´��xùª��§WÕe��©�«n x¡(â!�� �¡0¨��� �¡#³
�x¡�¨�¢6 �¤M¬²³u¥�����¨z �¡#§ �x¤Á°n�� x¡�§M�x��±

} ¡)��~��Iw�u��Y�&�G¡Á�x¥n¡�©���¤��n����¡�§�¡# �©��Ô���~�­�x¡�¤­¢g�x¥�¡Á§�¡���´�¤M x¦;¾% x¡�°z �¡#��¡#§��x��§n©W�~¥�¡Á¨�¡�©� x¡)¡���¤Ù´�¥���³u¥Þ�x¥�¡��z¤E¤���¡���§
³
¤M§n���~ x����§M�~�A�� x¡��~�­�x�����z¡#¨O±�~6�Iw�u��Y�����A�~¥�¡¹³
¤�¬(����§n�­�x�}¤M§�¤­¢%��¤�³)���G¡#§�¡� x©���³
¤M§M�x x���n«n����¤�§n�µ�­�µ¡���³u¥Á§�¤�¨�¡O��~6�Iw�u��Y�.j
� h ~6�Iw�u��Y� h j � h �Iw�s h Ö h ±0÷�¢A�­���c�G¤E¤���¡���§Ô³
¤�§z���~ x����§M�x���� x¡ª�~�­�������z¡�¨O¾+�~¥�¡�§Ô¡���³u¥���¤�³)���C¡#§�¡� x©���³
¤M§��~ ����n«��x�}¤M§Ù´����}�
�z¡�¬��]¯���¬��F�)¡#¨O¾O��§n¨Ù�~¥�¡ª�x¤��~�­�c¡�§�¡# �©���¤�¢/�x¥�¡������x��¡#¬ö´����}���G¡(¬��]¯���¬��7��¡�¨O±�÷s§��x¥n���Z¢£¤� ~¬ª«����­�x�}¤M§��Iw�s h  x¡�°n x¡��x¡�§M�~�
�x¥�¡(§�¡)����§n°z«��Z�x¤ �Á§�¤�¨�¡tpA¢6 x¤�¬ö�}�~�Z��¬�¬(¡#¨����­��¡�§�¡)��©�¥E�G¤� ~�)±µ÷�¢/�x¥n¡(§�¡�����§z°n«��Z����°z¤M��������Â�¡�¾z�x¥n¡�§�Ö h ¬(«n�x�Z�z¡�â!��§
¤� ~¨�¡� µ�x¤�¥z�|Â�¡¹��°z¤M��������Â�¡0¡�§n¡� x©�� ³)¤�§M�x x���z«�����¤�§O±e÷�¢e�x¥�¡!§n¡)����§n°n«�������§�¡�©��­�x�}Â�¡�¾E�x¥n¡�§�ÖGh/¬ª«n�x���z¡mk¹â�±
÷s§Ù·Z·¹�E�����Iw�s%h/����§n¤� ~¬����}�F�)¡#¨���¤Á����¡(�G¡)��´µ¡)¡�§�k¹âª��§n¨Ãâ�±#�g¡�³���«n�x¡!¤�¢/�x¥����-~��Iw�u��Y�Oh/jbâª�}¢A��§z¨Ù¤�§����W��¢A���}�

³
¤M§n���~ x����§M�~���� �¡��~�­�x�����z¡�¨i���0§n¤E¨n¡mp~± ÷�¢g�Ù§�¤�¨�¡mpZÂM��¤����­�x¡��¹���}�A³)¤�§n�x�x ~�­��§M�x��¾��x¥n¡�§�~6�Iw�u��=�Oh9j�k¹â�±Á��¥�¡�¡#§�¡� x©��
¤­¢g�W�x¤���«��x�}¤M§����¹����¬�°��}��~6�Iw�u��=�nj � h ~6�Iw�u��=�=h,jl��¾�´�¥n¡� x¡.�¿���0�~¥�¡Á§E«n¬ª�G¡� 0¤�¢µ§�¤�¨�¡#�0��§Þ�~¥�¡�§�¡)��´µ¤� ~¦;±��Z�}�
��¤���«n����¤�§n�g¥n�|Â�¡��~¥�����¡�§�¡# �©���¾���§z¨W���}��§n¤�§G����¤���«n����¤�§n�g¥n�|Â�¡���¤]´µ¡� µ¡�§�¡# �©���±
��¥�¡�³)¤�¬�°n«��~�­����¤�§i¤�¢��Iw�s%h�¢£¤� ��E���.°n x¤�����¡�¬��!���ª x¡�����¤M§n���n�}�Þ³
¤�¬�°���¡
¯O±Ù÷s§E¢£¤M x¬����}����¾c�x¥�¡W§�¡)�(��§z°n«��.�Iw�s%h����

³
¤M¬�°z«���¡#¨!«n�x��§�©-vY�:z�s@u�w|ÖY� ��§n¨��Y��g#�;z�s@u�w|Ö=�²§n¡)�c��§n°z«��x�c��¤�§�¤�¨�¡Epá±cÚ�¤]´�§z���~ �¡#��¬_§�¡)�c��§z°n«��x�Cõz¤]´Þ¢6 x¤�¬ü³u¥�����¨n �¡#§
¤­¢���§�¤�¨�¡�¾G´�¥��}��¡!«n°n�x�x x¡���¬ö§�¡�����§z°n«��x��õz¤]´ß¢6 �¤M¬.�x¥�¡(°n�� x¡�§M�x�g¤�¢e��§n¤E¨n¡�±A÷�¢���§�¤�¨�¡¹��������¡��]¢�§�¤�¨�¡�¾n�x¥�¡# �¡¹����§�¤
 �¡#���x¤�§W��¤�³
¤�§z����¨�¡� ��x¥�¡�¨�¤]´�§n�x�x x¡���¬ú§�¡)����§z°n«��)±�÷�¢A�Á§�¤�¨�¡!������§���§��x¡� x�}¤M �§�¤�¨�¡�¾;��§n¨Ù�x¥n¡� x¡!����§�¤�«z°n���~ �¡#��¬�§�¡)�
��§z°n«��)¾M¤�§n�}�(�x¥�¡Z¨n¤]´�§n���~ �¡#��¬Ä§n¡)�/��§n°n«�����§�³)¤�§n�x��¨n¡� x¡�¨O±c÷�¢s¾M¥n¤]´�¡�Â�¡� �¾]�x¥n¡� x¡����A«n°n�x�x x¡���¬?§�¡)�A��§n°z«��)¾M�}�A�����|Â�¡� ~�­©�¡�¨
´��}�~¥��x¥�¡�¨�¤]´�§n�x�x x¡���¬ð§�¡)����§n°z«����6�~¥����/´����}�;�z¡�¡
¯n°n x¡��~��¡#¨!¢£¤M x¬��­�����(�­�A�x¥�¡�¡#§n¨�¤­¢O�~¥�������¡#³
�x�}¤M§+�x±cÕe��§n���}����¾M�x¥n¡Z �¤E¤��
§�¤�¨�¡¹¬ª«n�x���­��´g�|�E�g�G¡¹�x ~«�¡�¾n�x��§n³
¡¹�~¥�¡¹©�¤M�­�+���g�x¤Á�x�������s¢£� �x¥�¡!�G¤E¤���¡���§�¡
¯n°n x¡��~�x�}¤M§O±
��¥�¡�¨�¤]´�§z���~ �¡#��¬ú�7«n°n�x�x x¡���¬��e§�¡��A��§n°n«��~�g�� x¡Z�n���x¡�¨Á¤�§Á¨�¤]´�§z���~ �¡#��¬ú�7«n°n�x�x x¡���¬��c³
¤M§n�x�x ~�­��§��~�)±cÚ�¤]´�§n���~ �¡#��¬

³
¤M§n���~ x����§M�~�µõz¤]´®¢6 x¤�¬ú�x¥n¡ª³u¥�����¨n x¡�§�¤�¢/��§�¤�¨�¡�±��Z§n_9`ba��@e)fª�g§�¤�¨�¡!���Z³)¤�§n�x�x ~�­��§�¡�¨W�x¤Á�z¡(�x ~«�¡Á�£¢6�����x¡­����¢/��§z¨
¤�§����Á�}¢e���}�O¤�¢C���x��³u¥n�}��¨n x¡�§W�� x¡��~ x«�¡��6¢6�­����¡��x±/�Z§�_-`ba �	e)f(�A§�¤�¨�¡¹����³
¤�§z���~ x����§�¡#¨Á�x¤Á�z¡�¢6�­���x¡��7�x ~«�¡­�/�}¢���§n¨W¤�§n�}�
��¢A���Z��¡�������¤M§�¡(³u¥n�}��¨Ù����¢6�­���x¡ �6�~ x«n¡­�x±-��°n�x�x x¡���¬ô³
¤�§z���~ x����§M�x��õz¤]´_¢6 �¤M¬ú�~¥�¡(°z�� x¡�§M��¤­¢A��§�¤�¨�¡�±Z÷�¢A�x¥�¡�°n�� x¡�§M��¤�¢
§�¤�¨�¡6pA���Z��§�_9`ba4��§n¨W�x¥�¡ª°z�� x¡�§M�g���Z�x ~«�¡�¾G�x¥�¡#§Ù§�¤�¨�¡6pA���Z³)¤�§n�x�x ~�­��§�¡�¨���¤Á�G¡!�~ x«�¡�±�Ý�¤]´�¡�Â�¡# )¾��}¢��x¥�¡!°n�� �¡#§M�����
��§b_-`ba���§n¨Ù�x¥n¡(°n�� �¡#§������Z¢6�­���x¡�¾;�x¥�¡#§Ô§�¤�¨�¡tpµ����³
¤�§z���~ x����§�¡#¨���¤W�z¡(¢6�­����¡(��¢µ��§n¨Ù¤M§������}¢��­���e����������§�©M�ª�7¤­¢A§�¤�¨�¡
p~�Z�� x¡��x ~«�¡�±�à��x¥�¡# ª�x�}�~«n�­�x�}¤M§n�!�� �¡Á°G¤��~��������¡�¾e�n«��!�~¥�¡)�i¨�¤�§�¤��ª³
¤M§n�x�x ~�­��§&�~¥�¡ §�¤�¨�¡�±�Õe��§n�­������¾e��¢��~¥�¡ °n�� �¡#§��¹¤�¢
§�¤�¨�¡Lpc���g��§de)fü��§n¨ �x¥�¡0°n�� x¡�§M������¢6�­���x¡�¾E�x¥�¡#§ §�¤�¨�¡Lp����µ³)¤�§n�x�x ~�­��§�¡#¨���¤��z¡�¢6�­����¡�±eÝZ¤]´µ¡)Â�¡# )¾M�}¢%�x¥�¡0°n�� �¡#§��µ������§
e)fð��§n¨ �~¥�¡!°n�� �¡#§��g���g�x ~«�¡�¾z�x¥�¡#§W§n¤E¨n¡6p/����³)¤�§n�x�x ~�­��§�¡#¨ �x¤��G¡¹�x ~«�¡¹�}¢c¤M§����Á��¢��­���%�x���n�}��§�©��0�7¤­¢�§�¤�¨�¡)p~�A�� x¡Z¢6�����x¡�±
��©M�­��§O¾�¤��~¥�¡� ��x�}�~«n�­�x�}¤M§n��¨�¤�§�¤���³
¤�§z���~ x����§ �x¥�¡!§�¤�¨�¡�±
��¥�¡��x¡( ~«���¡��Z³���§��G¡��}����«z���~ x����¡�¨�´����x¥&� �x��¬�°���¡ª¡)¯n��¬�°���¡ �6Õe��©�«n x¡Áâ��x±0��«n°n°G¤��x¡(´µ¡ª¥n�|Â�¡!�x¥�¡(¢£¤�����¤]´���§�©�ò�·ZÕ



�z¤E¤��}¡#��§Á¡)¯n°n �¡#�x�x��¤�§Á¤�¢%��´µ¤�Â]�� ���������¡��µ��§z¨ �~¥n �¡�¡¹³
¤�§]ñ�«n§n³
�~�����'�Ö-��Ø#�G×��7Ö)� �Ø#�G×����Ö-� � Ø��x±�rµ��³u¥�§�¤�¨�¡0�����G¤�«n§z¨��M�
�z¤E¤��}¡#��§!³)¤�§n�x�x ~�­��§M�x��±c�M��§n³
¡µ�x¥�¡g x¤M¤��C¬(«n���e�G¡��~ x«�¡�¾]�x¥�¡g³
¤M§|ñ�«n§n³)�x�e�� x¡A³)¤�§n�x�x ~�­��§�¡�¨!��¤0�z¡µ�x ~«�¡�±c��¥����C��§E¢£¤M x¬��­�x�}¤M§
���¹«z��¡#¨&�x¤Ù°n �¤M�n���n�}�����x����³)���}����¨�¡���¡� ~¬���§n¡��x¥�¡��~ x«��~¥ÞÂ|����«n¡��0¤­¢g¡���³u¥&�G¤E¤���¡���§ÔÂ]�� x��������¡�±�Õz¤M 0¡
¯n��¬�°���¡�¾c�x«n°z°z¤M��¡�Ö
�����~ x«�¡�±���¥n¡�§Þ��§Þ«n°n�x�x x¡���¬4³)¤�§n�x�x ~�­��§M�Z¢6 x¤�¬��x¥�¡��G ~���0³
¤M§|ñ�«n§n³)�!³
¤M§n���~ x����§z��Øª��¤Ù�G¡��~ x«n¡�¾�´�¥�����¡���§&«z°n���~ �¡#��¬
³
¤M§n���~ x����§M�c¢6 x¤�¬Ä�~¥�¡��~¥��� ~¨�³
¤M§|ñ�«n§n³)�A³
¤M§n�x�x ~�­��§n�AØ���¤!�G¡�¢6�����x¡�±cÚ�«n¡���¤¹�~¥�¡Z³
¤M§Eõz��³
�x��§�©(³
¤�§z���~ x����§M�x��¾­���/���/§�¤���³
��¡��� 
´�¥�¡)�~¥�¡� (Øª�~¥�¤�«n��¨i�G¡Á�x ~«�¡�¤� 0¢6�����x¡�¾c��¤�Ø(���¹�x ~«�¡�´����x¥{�!�G�4°n x¤��n�������}������±�Ý�¤]´�¡�Â�¡� �¾��~«n°n°G¤��x¡ÁÖ����0¢6�­����¡�± ��¥�¡#§
�x¥�¡�¤�§�����³
¤M§n���~ x����§M�¹���(��§Ã«n°n�x�x x¡���¬ ³)¤�§n�x�x ~�­��§M�¹¢6 x¤�¬ �x¥�¡W��¡#³
¤M§n¨Ã³
¤M§|ñ�«n§n³)�)¾�´�¥���³u¥Ã³)¤�§n�x�x ~�­��§n�ªØ��x¤&�G¡Á¢6�����x¡�±
��¥�¡� x¡
¢£¤M �¡¹ØZ���g¢6�����x¡0´��}�~¥�¥��}©M¥�°n �¤M�n���n�}���}����±

� ¤� x¡g¢£¤� ~¬��­���}��¾­�x¥�¡�§�¡)�/��§n°n«n�/�Iw�s h ���/��¢6«z§n³
�x�}¤M§�¤­¢O��´�¤¹³)¤�§M�x x���z«�����¤�§n���U�)�Iw�s h ��§n¨mam�Iw�s h ±/�L�Iw�s h  x¡�°n x¡��x¡�§M�~�
�x¥�¡¹«n°z���~ �¡#��¬.§�¡��µ��§n°n«n�µ�x¤�§�¤�¨�¡-p/¢6 �¤M¬.�­���;���x��°z�� x¡�§M�x��±A�M��§z³
¡0��¤M¬(¡0§�¤�¨�¡#��¬��|�Á¥z�|Â�¡�¬(«�������°��}¡¹°n�� �¡#§M�x��¾��)�Iw�s h
´��}���g�z¡W³
¤�¬�°n«n��¡�¨Û«n����§�©Þ³
¤�§M�~ ����n«��x�}¤M§n�¹¢6 x¤�¬ ¡���³u¥Ã°n�� x¡�§M��±nam�Iw�s%hZ x¡�°n x¡��x¡�§M�~�¹�x¥�¡�¨�¤]´�§n�x�x x¡���¬ §�¡��ª��§n°n«�����¤
§�¤�¨�¡�pA¢6 �¤M¬ö���x��³u¥��}��¨n x¡�§O±gÚ�¡
�G§n¡t_9`na.h��	e)fLh��µ���Z��°z �¡#¨���³��­�x¡!�x¥n���������x ~«�¡!�}¢/��§n¨�¤M§������}¢/§�¤�¨�¡�p�������§�_9`na
�	e)f(�x±�÷�������§�¤]´_°z¤M�x�x�����}¡0�x¤Á¨�¡
�G§n¡��~¥�¡!¨�¤]´�§n�x�x x¡���¬²³
¤M§n�x�x ~�­��§��,a�hc¢£¤� �§�¤�¨�¡6p������

a.h5jç��_-`ba�h;×��WqG�7ÖOi�g+i'h5jüâ­�x�V�Ô�	e)fLh;×d��qG�7ÖOi�g+i'h5jüâ­���
a.he���g�x ~«�¡0�}¢e��§n¨ ¤M§����Á��¢�§�¤�¨�¡)p/������§d_9`ba�§�¤�¨�¡!��§n¨�¥z���g�­����³u¥�����¨n x¡�§��x ~«�¡�¾�¤� g����������§de)fÄ§n¤E¨n¡!��§n¨W¥n���

�­�/��¡�������¤�§�¡�³u¥��}��¨��~ x«�¡�±��%¤��z¡�°n �¡#³
����¡�¾��~¥�¡��~ x«n�x¥�¤�¢%�!³u¥�����¨�q(���A�~¥�¡�°z �¤�¨n«n³)�A¤�¢��x¥�¡���³
�x�}Â]������¤�§�¤­¢��~¥�¡�³u¥n�}��¨Á��§z¨
�x¥�¡Z´�¡��}©M¥��/¢6 �¤M¬ð�~¥�¡Z³u¥�����¨��x¤(§�¤�¨�¡9p��9Ö i g i'h �x±e÷�¢O�x¥n¡Z´µ¡)��©�¥M�/g i'h ���#k¹â�¾���`|eLoÒ³
¤�§z���~ x����§M�����/��¬�°n�}��¡�¨O¾E x¡)Â�¡# x�x��§�©
�x¥�¡¹�~ x«n�x¥WÂ]�­��«�¡0¤­¢e�x¥�¡!³u¥�����¨��­±�¸���Â�¡#§ �~¥����Z¨�¡
�G§n�}�x�}¤M§O¾n�x¥n¡! x«���¡��µ¢£¤M �am�Iw�s h �� x¡O�

�:p
º���am�Iw�s h jüâ��U� a h ½@¡ �:p
º���am�Iw�s h j�k¹â���� �a h ½
�%¤Ù�x¡)¡�¥�¤]´ð�~¥����!��¢+¡�³)�x�¹��¤�³)�­��¡#§�¡� x©���¾�³
¤M§n����¨�¡# 0�x¥�¡Á³����x¡(´µ¡� x¡ma.hg���¹�~ x«�¡��	am�Iw�s%h�jôâ­�x±���¥����!�x�x����¡��0�~¥n�­�

§�¤�¨�¡�p��x¥�¤M«���¨v�G¡��~ x«�¡�±ß÷�¢¹´µ¡����~�x«z¬(¡Ù�~¥�¡� x¡��� x¡�§�¤Ã«n°z���~ �¡#��¬ ³)¤�§n�x�x ~�­��§M�x��¾��~¥�¡�§£�Iw�s%h¤j¥am�Iw�s%hmj�â���§z¨
~6�Iw�u��=�OhUj¦�Iw�s%h6ÖGhUj_ÖGhx±g÷�¢Upµ�����x ~«�¡Á�9ÖGhUj?â��/�x¥�¡# �¡!���Z� °z¤M��������Â�¡¹¡#§�¡� x©��W³
¤�§M�~ ����n«��x�}¤M§3§z�}¢/�}�Z����¢6�­����¡Á�9ÖGhUjlk¹â��
�x¥�¡# �¡Z�����!§�¡)©M�­�x�}Â�¡�¡�§�¡# �©��(³)¤�§M�x x���z«�����¤�§O±e�Z�µ��§�¡)¯n��¬�°���¡�¾E³
¤�§z����¨�¡� /Õc��©�«z �¡�æn±C÷�¢%Ö����/�~ x«�¡���§n¨ Øµ����¢6�����x¡�¾E�!§�¤�¨�¡
pµ x¡�°z �¡#��¡#§��x��§n©ÁÖ0× �Ø��9§�¤��x¡ª�x¥z�­�-a¤�Iw�s%h�jbâ��A´��}���e³
¤�§M�~ ����n«��x¡ª°z¤M��������Â�¡ª¡�§�¡# �©�� �}¢A��§n¨Ù¤M§������}¢/�x¥n���Z§�¤�¨�¡(���Z�x ~«�¡�±
÷�¢Ua�he���µ¢6�­����¡��	am�Iw�s%hNj�k¹â����x¥�¡#§d~��Iw�u��Y�Oh;j¨k�ÖYhe��§n¨����x��¬(������ ��x�}�~«n�­�x�}¤M§ ¡)¯E���x�x��±

1 −1

a Λ b
_

ba

4���D�&�©�Z8[I����������$@
��G�����]\+ÿ�$	^#��ÿ�$ Q T PS
÷s§W���x��¬������� µ¢6���~¥���¤�§O¾n¨�¡)�G§�¡¹�~¥�¡!«n°n�x�x x¡���¬²³
¤M§n���~ x����§M�#��h>i0¤�¢e��§�¤�¨�¡6p/¢6 �¤M¬²��°n�� x¡�§M�/q8�

� h>i j ��_-`ba i ×��x�7Ö i jüâ��:�&º��7Ö i j�k¹â��;×.�Iª:«¬ h �7ÖW­�g#­ i jüâ­�7½7�x�V��	e)f i ×Ô���9Ö i j¨k¹â­�:�&ºã�9Ö i jüâ­�+×��3ªV«¬ h �9ÖW­�g#­ i j®k¹â��6½9���
��¥�¡Á x«n�}¡�¢£¤M t�L�Iw�s h�i �����)�Vp��Wq+ºã�%�L�Iw�s h�i jöÖ i g h>i �6�¯� h�i ½B°�±W�²³
¤M§n�x�x ~�­��§��¹³���§Þ¤�³)³)«z 0��¢��x¥n¡Á°n�� x¡�§M�9qÙ���!��§

_9`baö¤� µ��§de)f(±�÷�¢c�}�µ���µ��§±_-`baÙ¾n��§z¨ Ö i jÄâ�¾E�~¥�¡�§W§�¤�¨�¡Lp/�x¥�¤M«���¨ ¥n�|Â�¡���§���³)����Â|������¤�§ÁÖ h j®Ö i g h>i j²g h>i ±��%¤
��¡�¡�¥�¤]´®�x¥����g��¢+¡�³
�~�µ�}¤�³)���G¡#§�¡� x©���¾M���x�~«n¬�¡�¢£¤M µ�x¥�¡0�x��¦­¡�¤­¢%���}��«n�x�x ~�­�x�}¤M§��x¥n�����~¥�¡� x¡����g§�¤�¨�¤]´�§n�x�x x¡���¬?³)¤�§n�x�x ~�­��§M�
��§n¨��� �¡¹§�¤�¤��x¥�¡# �«n°n�x�x x¡���¬ö³
¤M§n�x�x ~�­��§��~�)±���¥�¡�§d�Iw�s%h5j®�L�Iw�s%h>i¹��§n¨�~6�Iw�u��Y�OhNj³�Iw�s%h6ÖGhUj´g�h>i#ÖGh�±µ��¥E«n���x¥n¡� x¡¹���
�!°G¤��x�}�x�}Â�¡�¡�§�¡# �©��(³)¤�§M�x x���z«�����¤�§��}¢%��§n¨�¤M§����(�}¢%ÖGh%��§z¨mg�h�i�¥n�|Â�¡��x¥n¡Z�x��¬�¡Z����©�§�±e���A��§�¡
¯n��¬�°���¡�¾M³
¤M§n����¨�¡# /Õe�}©M«n x¡
æ!��©��­��§O±c÷�¢C�ª§n¤E¨n¡,q� x¡�°n x¡��x¡�§M����§�©ªÖ�× �Øg�����x ~«�¡�¾E�x¥n¡�§Á�~¥�¡� x¡�´��}���O�z¡0�ª°G¤��x�}�x�}Â�¡Z¡#§�¡� x©���³
¤M§M�x x���n«n����¤�§Á���A�x¥n¡�§�¤�¨�¡
pA x¡�°n x¡��x¡�§M����§�©�Ø���¢���§n¨W¤M§��}� ��¢/Ø����g¢6�����x¡��7�G¡�³���«n�x¡6g�h�iLj¨k¹â­�/��§n¨���°G¤��x�}�x�}Â�¡�¡#§�¡� x©���³
¤�§M�~ ����n«��x�}¤M§������x¥�¡!§�¤�¨�¡
p� �¡#°n x¡��x¡�§M����§�©�ÖÙ��¢���§z¨Ô¤M§��}�Ô��¢gÖ����0�x ~«�¡��7�G¡�³)��«n�x¡(¢£¤M ��x¥n���¹¡�¨�©�¡.g�h>imjúâ­�~± �M��¬������� ¹³
¤M§n���~ x����§M�~�Z¤�³)³�«n 0´�¥�¡#§
µ 4|ÿ�$I��0�
�
�*�����?�� � Q ���3��$	���/
���� S ���3�B
�������?��������) ­ÿ��	�L"@��������$����Zÿ����	�����|ÿ���� Q T P S 
�$��5��$	����&¶ þ�����· ¸�¹Y�}ÿ�$I
�ÿ��	� K�
��	� ÿ���
��Y���%�@
�������&
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